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1. Vychozi bilance CO;

Zakladni inventura emisi CO; (BEI) zahrnuje jednotlivé sektory, které mlze mésto svou Cinnosti ovlivnit
(tedy tercidrni sektor, dopravu MHD a obyvatelstvo), a které budou zahrnuty ndsledné do Akcéniho planu
udrZitelné energetiky.

Inventura emisi CO; je provedena pro Uzemi obci Hradeckého venkova, které se prihlasily spolecné k Paktu
starostll a primator( a pro veskeré spotfeby paliv a energie na Uzemi obci. Emise jsou vypocteny i pro
elektfinu dovaZzenou na Gzemi obci a pro teplo ze zdrojli dalkového zasobovani teplem, spotiebované v
sektorech, na které se vztahuje SECAP. Spotieba paliv a energie je pfepoctena pomoci emisnich faktord
podle IPCC na emisni bilanci CO; - tzv. baseline. Metodika vychazi z konecné spotfeby paliv a energie na
uzemi obci, zahrnuje spotfebu mistni sprav, spotfebu ostatnich vybranych spotrebiteld.

Bilance byla zpracovana souhrnné pro tyto obce: Benatky, Dohalice, Dolni Pfim, Dubenec, Habfina,
Hefmanice, Hnévceves, Hofinéves, Hradek, Hvozdnice, Kratonohy, Kundice, LanZov, Lhota pod Lib¢any,
Libotov, Libcany, Lochenice, Mokrovousy, MzZany, Nechanice, Nedélisté, Obédovice, Osice, Praskacka,
Puchlovice, Psanky, Radostov, Racice nad Trotinou, Roudnice, Skalice, Sovétice, StraCov, Stézery,
Téchlovice, Tresovice, Urbanice, Velichovky a Vilantice (dale jako obce Hradeckého venkova)

1. 1. Vychozi rok emisni inventury

Pro Ucast v Paktu je klicovym predpokladem pfijeti zdvazku sniZit emise sklenikovych plyn( vidi
stanovenému vychozimu stavu a tento cil pfijetim definovanych opatreni se pokusit splnit.

Na pocatku iniciativy byl rozhodnym rokem pro splnéni cile rok 2020 a signatati, ktefi k Paktu pfistoupili
v letech 2005-2015, se zavazali emise CO; snizit o 20 % do roku 2020. V roce 2015 byl horizont cile
posunut na rok 2030 a mira zavazku zdvojnasobena na 40 %. Zavazek mlze byt splnén v absolutnich
hodnotach emisi CO, nebo v mérném ukazateli emisi CO, vztazenych na 1 obyvatele.

Kazdy signataf ma volnost urcit si vychozi obdobi (rok), vici kterému se hodla zlepsit a dosahnout
pozadovaného snizeni emisi CO,. ProtoZze dlouhodobé klimatické cile z mezinarodnich amluv (viz
Kjoétsky protokol) byvaji stanoveny vici roku 1990, nékterd mésta si logicky voli jako vychozi tento rok
(maji jej napriklad Mnichov, Hamburg ¢i Madrid). Pro tak vzdaleny ¢asovy horizont nemusi byt k dispozici
spolehliva data ani statistika, pravidla Paktu proto pfipousti stanovit si za vychozi rok i kterykoliv pozdéjsi
(napf. Londyn ma za vychozi rok 2008). Spravné stanoveni vychoziho roku je zasadni pro zachyceni
podstatnych zmén, ke kterym postupné na Uzemi mésta dochazi a které maji dopad na energetické
naroky spotrebitelskych sektorl mésta, na hospodareni s energii, a tim na produkci emisi sklenikovych
plyna.

V Ceské republice doslo po roce 1990 k velkym zmé&ndm v energetickych sektorech (privatizace a
nasledny prodej akcii zahrani¢nimu kapitalu), ziskat data pro sestaveni bilanci by nebylo mozné. Také
data pro obecni budovy, vybaveni a zafizeni, které jsou v Akénim planu pro udrzitelnou energetiku a
klima klicovym cilovym sektorem, bude mozné ziskat aZ pro obdobi po roce 2000, protoZe tyto objekty
byly do majetku krajl, mést a obci pfevedeny az v roce 2000, a to zakonem €. 157/2000 Sb., o pfechodu
nékterych véci, prav a zavazk(l z majetku Ceské republiky do majetkd krajd a obci.

Aby bylo moZné zachytit vyse zminéné trendy, byla pro obce Hradeckého venkova, pro uréeni vychoziho
roku emisni bilance (BEI) analyzovdna spotfeba paliv a energie a produkce emisi CO;, v sedmi
prafezovych letech: 2000, 2005, 2010, 2015, 2018, 2019 a 2020. Pro nékteré roky se ale nepodafilo ziskat
dostatecné prlikazna data. Energeticka a emisni bilance byla proto zpracovana pouze pro ty roky, kde se
podafilo ziskat alespon vétSinu potfebnych dat a informaci; jedna se o roky 2010, 2015, 2018, 2019 a
2020. Pro kazdy z uvedenych prlrezovych rok(l byly sestaveny energetické bilance a navazné bilance
emisi sklenikovych plynd, a to v souladu s metodickymi pokyny Paktu [1], [2], které doporucuji zaFazeni
pouze vybranych sektorl spotfeby — takovych, které mizZe mésto svou aktivitou ovlivnit.
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Mezi tyto sektory zarazuje Pakt veskeré budovy, vybaveni a zafizeni v majetku obci (obecni

budovy, vybaveni a zafizeni), vozovy park v majetku obci, verfejné osvétleni, zpracovani odpad(, sektor
bydleni, ostatni terciér, méstskou hromadnou dopravu a individudlni dopravu na komunikacich
v majetku obci. V pripadé obci Hradeckého venkova neni bilance vykonana v oblasti méstské hromadné
dopravy, protoZe obce neorganizuji hromadnou dopravu a v oblasti individudIni dopravy (soukromé a
komercni) na komunikacich v majetku obci. Ddvodem je absence prikaznych dat o dopravé vyhradné
na téchto komunikacich.

S ohledem na disponibilitu podrobnych Gdajd a jejich spolehlivost byl pro stanoveni vychozi Urovné
(baseline) doporuéen rok 2010. Nejpodrobnéji je pak inventura emisi propo¢tena pro roky 2015, 2018,
2019 a 2020, kdy zpracovatel disponoval odladénymi daty z databaze REZZO, detailnimi informacemi od
distributord energii a taktéZ dobrymi daty o spotfebach energii v majetku obci.

1. 2. Datové zdroje pro sestaveni BEI

Sestaveni zakladni emisni inventury je stéZejnim krokem pro vytvoreni kvalitniho akéniho planu pro
udrzitelnou energetiku. Tvorba emisni bilance v tak dlouhodobém ¢asovém horizontu je vsak zaroven
extrémné narocna na datové vstupy.

Pro vytvaieni pocateéni inventury se jako pocate¢ni rok doporucuje rok 1990. V CR ale v pribéhu
devadesatych let minulého stoleti probihala rozsahla restrukturalizace energetického odvétvi, na kterou
v prvni dekadé 21. stoleti navazovalo oddéleni distribucni ¢innosti rozvodnych energetickych spolec¢nosti
od obchodnich aktivit (tzv. ,,Unbundling”). V nékterych ptipadech je témér nemozné ziskat historicka

s e

Inventura emisi CO; byla provedena pro celé Uzemi obci Hradeckého venkova. Byly podchyceny emise z
veskeré spotteby paliv a energie na Gzemi obci v¢. elektrické energie, dodavané pro kryti energetickych
potieb na Uzemi mésta ze zdrojU, lokalizovanych mimo Gzemi. Bilance CO; byla zpracovana nejprve v
¢lenéni podle kategorie zdroje — vychazelo se z centralnich datovych zdroji (pro oblast znecisténi
ovzdusi), které obsahuji také spotfebované palivo ve zdroji. Z ného byly vypocteny emise CO,. Tento
postup je pouzivan také Ceskym hydrometeorologickym Ustavem pro vypo&ty emisi pro Narodni sdéleni
podle Ramcové umluvy ke zméné klimatu. K témto datim byla pfipoctena emise ze spotreby elektfiny,
ktera je do Uzemi v pfevazné mire dovazena a emise z dopravy. Celkem inventura zahrnuje:

e Vyjmenované, jmenovité evidované stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi (REZZO 1 a REZZO 2)
e Nevyjmenované, hromadné sledované stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi (REZZO 3)
e Mistni dalkové vytapéni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla a odpovidajici emise CO;

e Mistni vyroba elektrické energie a odpovidajici emise CO,
e Spotieba elektfiny dovadzené na Gzemi mésta

Spotreba paliv v bilancich REZZO byla prepoc¢tena pomoci emisnich faktorl podle IPCC na emisni bilance
CO,. Udaje z REZZO lze prepoéitat tak, aby bylo zfejmé, jak se na bilanci emisi CO, podileji jednotlivé
sektory — jedna se o ¢lenéni podle primarni spotfeby paliv a energie. Data, u kterych to bylo mozné s
ohledem na podrobnost dat, byla pfevedena do ¢lenéni:

e doprava

e pramysl

e stavebnictvi

e terciarni sféra (obchod, sluzby, zdravotnictvi, skolstvi)

o zemédélstvi

e bydleni
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Emise ze zdrojli REZZO byly do uvedenych sektor(l zafazeny pomoci klasifikace zdroja dle
CSU - NACE (klasifikace ekonomickych €innosti) a s vyuzitim dalsich doplfikovych podklad(. Doplfujici
Udaje byly pro inventuru emisi CO; ziskany od jednotlivych obci a jimi fizenych pfispévkovych organizaci.

Tabulka 1: Zdroje dat a informaci pro emisni inventuru na Uzemi obci

Zdroj dat a informaci Poskytovatel
CHMU

Vyjmenované, jednotlivé evidované o ) ) . » L
stacionarni zdroje zneti&tovani ovzdugi, Zvlasté velké a velké zdroje, pro néz plati povinnost

’ 7 s v ’ 1
dle pfilohy 2 k zakonu o ochrané ovzdusi Uplneho ohlaseni SPE" - REZZO 1
¢.201/2012 (REZZO 1 a REZZO 2) Stfedni zdroje (zdroje vyuzivajici tzv. zjednodusené
ohlaseni - plynové a olejové kotelny do 5 MW prikonu
a Cerpaci stanice) — REZZO 2

Hromadné sledované, malé stacionarni | CHMU
zdroje znecistovani ovzdusi (REZZO 3) o | Modelovy vypocet spotfeby paliv na zakladé dat ze

celkovém tepelném prikonu do 0,3 SLDB a ENERGO 2015 a z Gdajd od dodavatell zemniho
MW plynu a tepla ze soustavy zdsobovani teplem
SLBD Csu
Udaje ze séitani lidu, dom@ a byt za roky 1991, 2001,
2011

Dodavka zemniho plynu na tzemi obci GasNet, s.r.o.
Dodavka zemniho plynu odbératellim na Uzemi mésta
dle kategorie odbératele (VO, MO, DOM) [GWh/r]

Dodavka elektfiny na tzemi obci CEZ Distribuce, a.s.
Dodavka elektfiny na Uzemi mésta v ¢lenéni dle
distribu¢nich sazeb [GWh/r]

Spotreba paliv a energie v budovach Dotcené obce a prispévkové organizace
obci, spotfeba elektfiny na verejné
osvétleni, spotfeba pohonnych hmot
obecniho vozového parku

Emisni faktory pro dovaZzenou elektfiny | Byly prevzaty z JRC Technical Reports - Covenant of
(nevyrabénou na uzemi obci) Mayors for Climate and Energy: Default emission
factors for local emission inventories, Version 2017, dle
standardni metodiky IPCC [t CO,/MWh]

Viyroba elektrické energie na Gzemi obci | ERU

Pozn.: Udaje ze S&itdni lidu, byt a domi 2021 a ENERGO 2021 budou k dispozici aZ v roce 2022.

1. 3. Polozky vychozi bilance emisi CO;

Metodika podle JRC, ktera navrhuje zplQsob stanoveni vychozi srovnavaci bilance emisi CO,, umoZnuje
zahrnout pouze ty sektory, které muiZe obec ze své kompetence ovlivnit. Metodika vychazi z kone¢né
spotfeby paliv a energie na Uzemi mésta, zahrnuje spotfebu mistni spravy, spotfebu ostatnich vybranych
spotrebitelll a mlzZe zahrnovat i dalsi, jiné emise, nezZ ze spotfeby energie. PoZzadavky na emise CO,, které
maiji byt do inventury zarazeny, definuje nasledujici tabulka:

! bliZe viz P¥iloha €. 11 k vyhld3ce €. 415/2012 Sb.
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Tabulka 2: Sektory, zafazené do vychozi srovnavaci bilance (metodika JRC)

Q
Covenant
of Mayors
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sustainable energy

Sektor

Zaradit
do
bilance

Poznamka

Konecna spotieba energie

v budovach,

zafizenich, vybaveni a v primyslu

Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku

Tyto sektory zahrnuji veSkerou spotiebu

meésta ANO energie v budovach, zafizenich a spotfebicich,

Tercidrni sektor (mimo majetek ANO ktera neni zahrnuta v dalSich sektorech —

mésta) - budovy, vybaveni a zafizeni napfiklad spotfeba energie v Upravé pitné

Domy pro bydleni ANO vody, Cisténi odpadnich vod apod. Zahrnuje se

Vefejné osvétleni ANO sem také spalovani komunalniho odpadu,

pokud z ného neni vyrabéna energie.

Primysl zafazeny v emisnim NE Emise ztéchto zdroji zarazeny do bilance

obchodovani nebyly.

Ostatni pramysl Spotfeba paliv a energie a zni vyplyvajici
NE emise CO, v ostatnich prlmyslovych zdrojich

nebyly do bilance zahrnuty.

Konecna spotieba paliv

a energie v dopravé

Méstska silni¢ni doprava — vozidla

Tato ¢ast zahrnuje emise veskeré prepravy na

obci ANO téch silnicich, které patfi do kompetence
Méstska silni¢ni doprava: verejna NE mésta.
méstska doprava
Méstska silni¢ni doprava: Osobni a NE
podnikova doprava
Ostatni silni¢ni doprava Tento sektor zahrnuje silni¢ni prepravu na
NE komunikacich uvnitf spravniho Uzemi mésta,
které nespadaji do kompetence mésta —
napriklad dalnice.
Méstska kolejova doprava Tento sektor zahrnuje meéstskou kolejovou
NE prepravu na Uzemi mésta - napf. tramvaje,
metro a lokalni vlaky
Ostatni Zelezni¢ni doprava Tento sektor zahrnuje dalkovou,
meziméstskou, regionalni a nakladni Zeleznic¢ni
NE dopravu, kterd se mlZe na Uzemi mésta
vyskytovat. Tento sektor neslouzi ale pouze
teritoriu mésta, ale Sirsi oblasti.
Letectvi NE Spotfeba paliv a energie v budovach a
Lodni doprava zafizenich pro dopravu (letisté, pfistavy) bude
NE zahrnuta do spotieby tercidrniho sektoru,
nebude ale zahrnovat spotiebu pro letadla a
mobilni prostfedky
Mistni lodni pfeprava NE Neni provozovana na Uzemi mésta.

Ostatni zdroje emisi (

nevztahuji se ke spotfebé paliv a energie)

Technologické emise ze zdroju

Nejsou zafazeny

obchodovani a smérnici o ETS

podléhajicich emisnimu obchodovani NE

v ramci ETS

Technologické emise ze zdroju Nejsou zafazeny
nepodléhajicich emisnimu NE
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Zaradit
Sektor do Poznamka
bilance
Zemédélstvi (napt. fermentace, NE
nakladani s hnojem, aplikace hnojiv)
Vyuziti pady, zmény ve vyuziti pldy NE Zahrnuje zmény v uklddani emisi CO; napf.
v méstskych lesich.
Ci$t&ni odpadnich vod Vztahuje se na emise, které nesouvisi se
NE . . » .
spotfebou energie; napf. na emise CHs a N,O.
Zpracovani odpadu, nakladani s Vztahuje se na jiné emise, napt. sklddkového
odpady NE plynu, metanu - CHs ze skladek. Spotieba

energie téchto zafizeni a souvisejici emise jsou
zahrnuty v kategorii budovy a zafizeni.

Vyroba energie

Spotieba paliv na vyrobu elektrické

Obecné mohou byt zahrnuty pouze zdroje o

energie ANO vykonu <20 MW, které nejsou zahrnuty do
emisniho obchodovani.

Spotieba paliv na vyrobu Tyto zdroje jsou zahrnuty pouze tehdy, je-li

tepla/chladu ANO jimi dodavané teplo spotfebovano na uzemi

meésta.

Zdroj: Guidebook ,,How To Develop A Sustainable Energy Action Plan (SEAP)“, Part Il, Baseline Emission Inventory,
JRCEC, 2010

Bilance konecné spotieby energie (pfedepsana tabulka A.) byla zpracovana jednak pro vychozi rok 2010
(BEI— Baseline Emission Inventory), jednak pro monitorovaci historické prarezové roky (MEI - Monitoring

Emission Inventory) (2015, 2018, 2019 a 2020).

Dale je zpracovana MEI pro cilovy vyhledovy stav k roku 2025 a 2030 (emisni inventury, které obce
provadi, aby ovéfilo vyvoj proti stanovenému cili). Vyhledova bilance k roku 2030 je modelové vypoctena
na zakladé opatreni v Akénim planu pro udrzitelnou energetiku a klima (SECAP — Sustainable Energy and

Climate Action Plan).
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1. 3. 1. Vyjmenované staciondrni zdroje (REZZO 1 a REZZO 2)

Vyjmenované stacionarni zdroje slu€uji pldvodné oddélené evidované kategorie zvlasté velkych a velkych
stacionarnich zdroji REZZO 1 a stfednich zdroji REZZO 2 do jedné, spolecné kategorie, ktera se déle
¢leni dle skupin, definovanych Ptilohou ¢.2 k zdkonu o ovzdusi ¢. 201/2012 Sh.

Zaroven je dikci zakona o ovzdusi omezen pocet takto jednotlivé evidovanych stacionarnich zdrojd oproti
puvodni evidenci, protoZe spodni vykonova hranice, od které se provozovatell zdrojl tykala ohlasovaci
povinnost, se z plvodniho instalovaného tepelného vykonu? vét$iho neZ 200 kW: (zdkon &. 86/2002 Sb.)
omezila na zdroje se jmenovitym tepelnym pFikonem? vét$im nez 300 kW,.

Od roku 2013 plati v souvislosti se zménami kategorizace zdrojl podle pfilohy ¢. 2 zdkona o ochrané
ovzdusi nové Elenéni REZZO. Jednotlivé sledované stacionarni zdroje jsou rozdéleny v navaznosti na
Uvodni text pfilohy €. 11 na:

e zdroje, pro néz plati povinnost Uplného ohlaseni SPE (REZZO 1),

e zdroje vyuZivajici tzv. ziednodusené ohlaseni (REZZO 2 — plynové a olejové kotelny od 0,3 MW,
do 5 MW, pfikonu a Cerpaci stanice).

— Databazi jednotlivé sledovanych, vyznamnych stacionarnich zdrojli, vyjmenovanych v pfiloze
'EE ¢. 2 k zdkonu o ochrané ovzdusi €. 201/2012 Sb., spravuje CHMU Praha - Gsek ochrany &istoty
ovzdusi, oddéleni emisi a zdrojl. Vychozim podkladem pro emisni bilanci latek znecistujicich

ovzdusi pro tyto vyznamné zdroje jsou Udaje ze Souhrnné provozni evidence (SPE), predané do CHMU
prostfednictvim Integrovaného systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP), provozovaného CENIA

podle zakona ¢. 25/2008 Sb.

Vysledna databaze je v CHMU k dispozici ve formé relaéni databdze ve struktufe typizované sestavy SPE
(kompletni sestava souhrnné provozni evidence), KLIENT (pouze vybrané polozky) a SYMOS (sestava
emisi a parametr( jejich vypousténi jednotlivymi kominy/vyduchy pro uc¢ely modelovani).

Pocet vyjmenovanych staciondrnich zdrojii

Kromé redlnych prirtstk( a ubytkd jednotlivé evidovanych stacionarnich zdroj mély v obdobi od roku
2000 na vyvoj poctu téchto zdrojl vyrazny vliv i formdlni zmény v evidenci. V roce 2010 doslo
Ze puvodné zvlast evidované zdroje v ramci jednoho aredlu byly v od tohoto roku vykazovany jako jeden
zdroj. Neslo tedy o skutecny pokles poctu téchto zdroju, ale o zménu ve vykaznictvi. Dalsi vyrazny pokles
evidovaného poctu nastal vroce 2012 vduisledku zmény ohlasovaci povinnosti provozovatell
spalovacich zdrojd, zakotvené v nejnovéjsim zakoné o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.

V roce 2015 bylo na Uzemi obci evidovano 36 spalovacich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi
REZZO 1 a 2 o celkovém instalovaném tepelném vykonu 27,31 MW..

V roce 2020 bylo na uzemi mésta evidovdno 18 vyjmenovanych, jednotlivé evidovanych provozoven
stacionarnich zdroji (REZZO 1 + REZZO 2), jejichz celkovy instalovany tepelny vykon ¢inil 14,55 MW.
Spotreba paliv ve vyjmenovanych staciondrnich zdrojich

Celkova spotreba paliva ve vyjmenovanych staciondrnich zdrojich REZZO 1 + REZZO 2 v roce 2020 cinila
234932 GJ, ztoho 41,81 % Cinila spotieba zemniho plynu, 45,20 % spotfeba bioplynu, 12,41 % spotieba

2 Vykon (tepelny vykon) zdroje je mnoZstvi tepla, které zdroj za jednotku ¢asu pfeda teplonosné latce, vsazce nebo
vytapénému prostoru. Tepelny vykon zdroje je nizsi nez pfikon zdroje o ztraty vykonu. Pomér tepelného vykonu
kotle k tepelnému prikonu kotle pak vyjadfuje Gcinnost kotle v%

3 P¥ikon zdroje je mnoistvi tepla, které je za jednotku ¢asu dodano zdrojem spalovanim paliva.
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biomasy z dfeva, 0,34 % spotieba biomasy z bylin, 0,22 % spotieba tuhych fosilnich paliv a
zbytek 0,02 % spotteba kapalnych paliv a propan-butanu.

Obrdazek 1: Kryti primarni spotfeby paliv ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich dle ucelu uziti [%], rok 2020

Kapal. paliva + Propdn Butan
0,02%

Tuha fosilni paliva

. . 0,22%
Biomasa z bylin

0,34%

Zdroj dat: CHMU — ISPOP

Vysledky porovnani spotieby tepla v palivu pouze ze spalovacich procest pro vyrobu tepla a elektfiny
(bez technologii) v prlifezovych letech v ¢lenéni na jednotliva paliva uvadi nasledujici tabulky a grafy:

Tabulka 3: Vyvoj spotieby paliv ve vyjmenovanych staciondrnich zdrojich REZZO 1 + 2 [GJ]

Rok 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
Zemni plyn 39834 | 91410 | 81124 | 45936 | 92046 | 95570 | 98 229
Hnédé uhli 43 044 9033 4387 1869 1765 142 528
Hnédé uhli - brikety 0 0 0 0 0 0 0
Cerné uhli 9202 0 213 331 91 57 0
Koks 8 258 4823 0 0 0 0 0
Dievo 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa z dieva 12838 | 36015 | 39658 | 40376 | 67207 | 26045 | 29155
Biomasa z bylin 0 1272 1141 1295 993 889 790
Jiné pevné palivo 993 0 0 0 0 0 0
Topné oleje nizkosirné 5647 4314 0 0 0 0 0
Nafta 0 0 4851 0 20 19 45
Propan + butan 1498 0 0 0 0 0 0
Bioplyn 0 0 2408 | 106082 | 107 289 | 106 584 | 106 187

Zdroj dat: CHMU — ISPOP
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K poklesu spotreby paliv, uréenych k vyrobé tepla a elektfiny, pfispivaji znacné Uspory ve
spotiebé energie u odbératell, zména chovani odbératelll adekvatni vyvoji prostfedi, socidlnich
podminek apod., pficemz na Usporach se podili jak podnikatelsky, tak i bytovy sektor.

Vyse spotfeby paliv ve spalovacich zdrojich je zavisla na klimatickych podminkach otopného obdobi.
Konkrétné pro hradecky venkov je pocet denostuprill pro vnitini teplotu 20°C v hodnocenych ¢asovych
prafezech nasledujici:

Tabulka 4: Denostupné D, za topna obdobi 2000, 2005, 2010, 2015, 2018 - 2020 a pramér

Rok Pocet denostuprili pro vnitini
teplotu 20°C
2000 3167,2
2005 3509,0
2010 3956,1
2015 3198,0
2018 3040,9
2019 3209,4
2020 3205,4
Primér 2000 - 2020 3653,1

Zdroj dat: CHMU.

Pfepocet spotfeby na vytapéni na srovnatelné klimatické podminky pak byl proveden s vyuZitim
nasledujiciho vztahu

TZ_STnorm = TZ_STskut * Dnorm / Dskut

Kde:

TZ SThorm Spotreba tepla zavisld na venkovni teploté prepoctend na primeérné klimatické podminky
TZ STskut Skutecnd vyse spotreby tepla zavisld na venkovni teploté za dané obdobi

Dnorm Pocet denostupriu za primérny (normdlovy) rok

Dskut Pocet denostuprit za dané obdobi

1. 3. 2. Nevyjmenované stacionarni zdroje (REZZO 3)

Datovymi podklady pro vypocet emisi CO, z nevyjmenovanych, hromadné sledovanych malych
stacionarnich zdrojd znecistovani ovzdusi REZZO 3, byla spotieba pevnych a kapalnych paliv, vypoctena
modelové v CHMU ze statistickych Gdajd ze s¢itani lidu byt a domd CSU a $etieni ENERGO 2015 4, které
byly doplnény skutecnou (mérenou) dodavkou zemniho plynu z podklad( distribucni spole¢nosti
(GasNet, s.r.0.).

Modelové vypoctena spotireba pevnych a kapalnych paliv

V modelovém vypoctu spotieby tuhych paliv v CHMU byly zohlednény kvalitativni znaky uhelnych paliv
na Uzemi Kralovehradeckého kraje v danych casovych prirezech a vyuzity Gdaje o spotfebé paliv pro
vytapéni domacnosti, vareni a ohrev teplé vody podle vystupld ENERGO 2015.

4 Vybérové $etfeni o energetické spotfebé v domacnostech (ENERGO 2015) provadéné €SU
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Tabulka 5: Spotfeba pevnych a kapalnych paliv v nevyjmenovanych, hromadné sledovanych malych
staciondrnich zdrojich na Uzemi obci Hradeckého venkova v prifezovych letech 2000, 2005, 2010, 2015 az 2020 [MWh/r]
Rok 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
Hnédé uhli 39084 34078 30426 26 796 25029 26 500 27 011
Hnédouhelné brikety 36 192 706 629 595 631 644
Cerné uhli 861 1954 4457 3939 3693 3912 3989
Koks 279 534 1518 1353 1280 1358 1386
Drevo 33 886 44 376 51626 48 591 46 444 46 920 47 175
Bio-brikety 103 274 910 1092 1101 1179 957
Pelety 0 56 602 674 809 865 1241
Kapalnd paliva 77 90 83 86 81 85 87
Propan + butan 121 180 195 188 177 186 189

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 2: Spotreba pevnych a kapalnych fosilnich paliv v nevyjmenovanych stacionarnich zdrojich na uzemi obci, zahrnutych
do BEI/MEI v letech 2000, 2005, 2010, 2015 az 2020 [MWh/r]
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10



Q
Akeni plan pro udrZitelnou energii a klima obci Hradeckého venkova — oblast bilanci Covenant
of Mayors

Committed to local
sustainable energy

Obrazek 3: Spotfeba obnovitelnych paliv v nevyjmenovanych stacionarnich zdrojich na uzemi obci, zahrnutych
do BEI/MEI v letech 2000, 2005, 2010, 2015 az 2020 [MWh/r]

60 000

50000

40 000
30000
20000
10 000

0

2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020

[MWh/ro¢ne]

H Drfevo M Bio-brikety ™ Pelety
Zdroj dat: CHMU

Dodavka ze siti zemniho plynu

K modelové vypoctené spotiebé pevnych a kapalnych paliv byla do celkové bilance za REZZO 3 pfifazena
mérena dodavka zemniho plynu od plynarenské distribucni spole¢nosti (GasNet, s.r.o.)

Subsystém zasobovani zemnim plynem rovnéz prosel liberalizaci a pravnim oddélenim regulovanych a
neregulovanych ¢innosti. | ti nejmensi odbératelé (domacnosti) si mohli vybrat svého dodavatele poprvé
v roce 2007.

Do roku 2007 byly distribuc¢ni oblasti striktné regiondlné rozdéleny, postupné na zakladé pozadavki
Evropské unie doslo k jejich sjednoceni. Distribuci zemniho plynu na tzemi obci zajistuje v soucasné
dobé GasNet, s.r.o..

JelikoZ obce nemaji Zadna téZzena loziska zemniho plynu, veskery plyn spotfebovany na izemi obci byl a
je dodavan ze zdroji mimo néj. Zatimco v roce 2000 jeho dodavku zajistovala jen jedna spole¢nost majici
smlouvu s tehdy vyhradnim importérem plynu do CR (RWE Transgas), dnes tyto sluzby nabizi hned
nékolik desitek obchodnikl se zemnim plynem.

Celkova rocni spotfeba zemniho plynu je zdavisla na klimatickych podminkdch daného roku. DalSimi
faktory, ovliviiujicimi vysi spottfeby jsou vyvoj ceny, tempo ekonomického rozvoje, snizovani energetické
naroc¢nosti provozl a budov, Usporna opatfeni ¢i na druhé strané rozvoj a zahustovani plynofikace.

Na celkové spotiebé zemniho plynu se vroce 2020 ze 62,5% podilelo bydleni, téméf 19 % vyroba
potravinarskych vyrobkl (NACE kéd 10), 6,6% rostlinna a Zivocisna vyroba, myslivost a souvis. ¢innosti
(NACE kéd 1), 2,7% verejna sprava a obrana; povinné socialni zabezpeceni (NACE kéd 84) a zbytek ostatni
9,4 %.

Jak je vidét z grafu, je podil spotfeby zemniho plynu v kategorii bydleni pomérné vysoky. Je to zplisobeno
absenci tézkého a lehkého primyslu v obcich, ktery je ¢astym velkospotrebitelem zemniho plynu.
Vyroba potravinarskych vyrobk( pravdépodobné patfila az do roku 2015 k nezafazenym spotiebam,
protoZe nezarazené spotireby v roce 2015 klesly o ptiblizné stejnou hodnotu, jako stoupla potravinarska
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vyroba a velkoobchod v oblasti hradeckého venkova. Také je vidét zavislost spotieby
zemniho plynu na denostupnich, tedy na klimatickych podminkach. V teplejsich letech klesla spotieba

zemniho plynu.

Obrazek 4 Vyvoj spotieby zemniho plynu v ¢lenéni dle NACE kategorie [MWh],
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Tabulka 6: Vyvoj spotfeby zemniho plynu podle NACE kategorie [MWh],
Rok 2010 2015 2018 2019 2020
Bydleni 65344 | 54821 57986 | 56799 | 58776
Nepfifazeno 25652 38 0 0 427
Rostlinnd a Zivocisna vyroba, myslivost a souvis. ¢innosti
(NACE kod 1) 2910 5551 6 546 6941 6247
Vyroba potravinarskych vyrobkd (NACE kéd 10) 1573 15329 | 17558 | 17949 | 17769
Verejna sprava a obrana; povinné socialni zabezpeceni
(NACE kod 84) 1725 2639 2750 2647 2 509
Vzdélavani (NACE kod 85) 1878 | 1048 | 1004 | 1066 | 1015
Vy’lroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobk( (NACE 589 463 606 a1 487
kod 23)
Velkoobchod, kromé motorovych vozidel (NACE kéd 46) 526 735 878 627 481
Cinnosti v oblasti nemovitosti (NACE kéd 68) 964 934 1033 1254 1656
Zdravotni péce (NACE kod 86) 914 660 577 575 621
Ostatné 3197 2814 3978 4047 4121
Celkem (MWh) 105272 | 85032 92916 | 92325 94110

Zdroj: GasNet, s.r.o...
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1. 3. 3. Objekty v majetku obci a verejné osvétleni

Objekty v majetku obci

Spotieba paliv a energie v budovach a zafizenich v majetku obci je v bilancich zafazena samostatné a
zahrnuje:

e objekty obecnich sluzeb
e objekty pfispévkovych organizaci obci
Udaje o spotfebach paliv a energie byly centralné ziskany dotaznikovym S$etfenim jednotlivé od

prispévkovych organizaci a objektl obecnich sluzeb.

Obrazek 5: Vyvoj spotteby paliv a energie v obecnich objektech [MWh/rok]
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Verejné osvétleni

Udaje o roénich spotfebach elektfiny pro vefejné osvétleni nebyly poskytnuty distributor elekt¥iny
(CEZ Distribuce, a.s.). Spotfebu elektfiny na vefejné osvétleni Ize odvodit i ze specidlni tarifni sazby C62d
pro kategorii maloodbér-podnikatelé. Spotfeba elektfiny na verejné osvétleni byla vypoctena z jedinych
dostupnych dat tarifni sazby za rok 2020. Spotteba je konstantni po vSechny pfedchozi roky, nebot se
predpoklada, Ze verejné obce nerekonstruovali a ani neprodlouZili trasy za pfedchozi obdobi.

13
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Obrazek 6: Vyvoj spotteby elektfiny na vefejné osvétleni [MWh/rok]
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1. 3. 4. Vyroba a dodavka elektfiny

Strucna charakteristika hlavnich zmén od roku 2000

Od roku 2000, doslo v oblasti zdsobovani elektrickou energii na Uzemi obci k fadé zmén. Hlavni pficinou
byl vstup CR do Evropské unie (2004), v ramci kterého byla do ¢eského pravniho fadu postupné zavadéna
nova legislativa EU upravujici organizaci trhu s elektfinou a zemnim plynem.

zakaznikl vybrat si dodavatele energie. Toto pravo nabyvalo platnosti postupné podle velikosti ro¢ni
spotreby v letech 2001 az 2006, a v poslednim roce se tzv. opravnénymi zakazniky staly i domacnosti.

Druhou podstatnou zménou se stalo pravni, organizacni a Ucetni oddéleni regulovanych ¢innosti od
ostatnich, tj. oddéleni ¢innosti distribuce elektfiny od obchodu, prodeje a také vyroby (nazyvano jako
tzv. ,,unbundling®). Na trhu tak doslo k rozdéleni sektoru na vyrobce elektfiny (drzitelé licence na vyrobu
elektfiny), obchodniky s elektfinou (drzitelé licence na obchod s elektfinou) a distributory elektfiny
(drzitelé licence na distribuci elektriny).

Treti podstatnd zména spocivala v zavedeni systémové podpory vyroby elektrické energie z
obnovitelnych zdrojd. Ta ovlivnila pfedevsim mnoiZstvi energie, které je dnes na Uzemi obci vyrabéno
z obnovitelnych zdrojG. Rozvinula vyroba elektfiny predevsim z fotovoltaickych systém, kterych v roce
2020 bylo na izemi mésta licencovano 117 s celkovym instalovanym vykonem 5 524 kWe.. Z celostatniho
pohledu se jedna podprlimérné hodnoty.

Poslednim trendem je rozvoj tzv. kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET), k némuz vyznamné
pfispiva systémova podpora statu. Nejvice novych zatizeni na KVET dnes vznikd v rdmci mensich soustav
dalkového vytdpéni vyuzivajicich jako palivo pfedevsim zemni plyn (jsou zde instalovany tzv. plynové
kogeneracni jednotky se spalovacimi motory)

Analyza vyvoje spotieby elektiiny

Distribuci elektrické energie na Uzemi obci zajidtuje v soucasnosti CEZ Distribuce, a.s., ktery je
provozovatelem distribu¢ni soustavy. Distribuéni sit CEZ Distribuce, a.s. je prevazné napajena z
pfenosové soustavy spole¢nosti CEPS, a.s. prostfednictvim nadfazenych transformaci 400/220/110 kV v
majetku CEPS, a.s..

Kromé& dodavky elektfiny prostfednictvim distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s. je na Gzemi obci
spotfebovavana elektfina v podobé vlastni spotfeby zdrojl, vyrabéjicich elektfinu, lokalizovanych na
Uzemi mésta (napf. elektfina vyrobena ve malych fotovoltaickych systémech, kterd je spotfebovavana
pfimo v odbérném misté).

Celkovéd spotfeba elektfiny pak tedy obsahuje elektfinu distribuovanou spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s.
navysenou o elektfinu vyrobenou pro vlastni spotfebu ve zdrojich, leZicich na Uzemi mésta.

MnoZstvi distribuované elektriny, prostiednictvim distribucni soustavy se v poslednich letech pohybuje
ve vysi kolem 72,8 GWh netto. Na celkové spotiebé se v roce 2020 cca 55,7 % podilely domacnosti
(M0QO0), 15,8 % podnikatelsky maloodbér (MOP) a 28,5 % velkoodbératelé (VO).

Zpusob uziti elektfiny u odbératelll kategorie MOO a MOP — tj. podil spotfeby elektfiny na vytapéni,
ohrev vody a ostatni nutnou nezdménnou spotrebu, Ize odhadnout prostfednictvim tarifnich sazeb.
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Obrazek 7: Podil tarifnich sazeb na dodavce elektrické energie ze siti CEZ Distribuce, a.s. v ramci jednotlivych
odbérovych kategorii - rok 2020
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Zdroj: CEZ Distribuce, a.s..

Nejvyssi spotfebu v domacnostech vykazuji prekvapivé nevykazuji zdkaznici v sazbé D02d (Klasik —
13,5 %) — coz je sazba, vhodna pro odbérnd mista s béznymi elektrickymi spotrebici, napf. byty nebo
rodinné domy, které nemaji elektrické vytapéni ani elektricky ohfev vody.

Nejvyznamnéjsi skupinu odbératell totiz tvofi odbératelé se sazbou D25d (Pfimotop — 36,6 %), ktera je
vhodna pro odbérna mista s elektrickym primotopnym vytapénim. Provoz pfimotopnych spotrebicl je
operativné fizen a musi byt blokovan v dobé platnosti vysokého tarifu. Nizky tarif trva 20 hodin denné.

Treti vyznamnou skupinu domacnosti pak tvofi zakaznici se sazbou D45d (Aku — 28,0 %), ktera je vhodna
pro odbérnad mista s akumulacnim vytapénim a ohifevem vody. Provoz akumulacnich spotrebicl je
operativné fizen a musi byt v dobé platnosti vysokého tarifu blokovan. Nizky tarif trva 8 hodin denné.
Z hlediska struktury sestaveni vysledné energetické bilance jsou pak u domacnosti vyznamné jesté sazby
D02d a D57d, coz jsou sazby pro odbérna mista s vytapénim pomoci tepelného cerpadla.

Zastoupeni sazeb D45d a D25d je proti jinym méstim obdobné velikosti vysoké. Z ¢asti se mize jednat
o oportunistické vyuzivani téchto sazeb i domacnostmi, které nevyuZivaji primotopy a akumulacni
vytapéni, ale chtéji tézit z nizdich cen energii. Zastoupeni téchto piipadd je v CR pravdépodobné
rozprostfeno rovnomérné. To znamend, ze mlZeme uvaZovat i s vy$s$im neZ priamérnym vyuZivanim
elekttiny pro vytapéni a pfipravu teplé vody.

Sazby u podnikatelského maloodbéru (MOP) maji obdobny charakter vyuZiti, jako v pfipadé domacnosti.
Sazby C01d, C02d a C03d (Klasik) jsou jednotarifové sazby, vyuzivané pro kryti spotfeby bez akumulace,
odstupriované dle celkové vySe odbéru (maly, stifedni, vyssi). U dvoutarifové sazby C26d trva nizky tarif
8 hodin, sazby C35d 16 hodin a C45d 20 hodin denné. Sazby C55d C56d/C57d jsou vyuzivany pro provoz
tepelnych cCerpadel. Navic se v kategorii podnikatelského maloodbéru vyskytuje spotfeba elektfiny
v sazbé C62d (11,1 %), ktera urcena pro ucely osvétlovani verejnych prostranstvi.

Nové se pak v obou odbératelskych kategoriich v poslednich letech objevuji sazby D27d a C27d, pro
vlastniky a uZivatele elektromobild.

Celkova spotreba elektfiny na izemi obci je od roku 2010 vyrovnana. Vykyvy jsou zplsobeny vyhradné
zménami ve velkoodbéru. Data pred rokem 2010 nejsou dostupnd. Pravé dostupnost dat o spotfebach
elekttiny, k roku 2010 byly hlavnim divodem pro urceni roku 2010 jako vychoziho roku emisni bilance.
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Obrazek 8: Porovnani vyvoje spotreby elektfiny netto dle odbératelskych kategorii [MWh]
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Obrazek 9: Vyvoj dodéavky elektfiny na Gzemi obci v prifezovych letech 2010 az 2020 [MWh/r], pouze vybrané
sektory, zafazené do BEI/MEI
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Zdroj: CEZ Distribuce, a.s.

Kromé dodavky elektfiny prostfednictvim distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s. je na Gzemi obci
spotfebovavana elektfina v podobé vlastni spotfeby zdroju, vyrabéjicich elektfinu, lokalizovanych na
uzemi obci (napt. elektfina vyrobena v malych fotovoltaickych systémech, ktera je spotfebovavana
pfimo v odbérném misté). Celkova spotreba elektfiny pak tedy obsahuje elekttinu distribuovanou
odbératelim na Uzemi obci spolecnosti, navySenou o elektfinu vyrobenou pro vlastni spotfebu ve
zdrojich, lezicich na tzemi obci.

Obrazek 10: Vyroba elektfiny na Gzemi mésta v prirezovych letech 2015 az 2020 [MWh/r]
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Kombinovanda vyroba elektfiny a tepla predstavuje v pripadé Hradeckého venkova zejména vyrobu
elektfiny a tepla z bioplynu.
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Obrazek 11: Kryti spotteby elektfiny lokélni vyrobou [MWh/rok)
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Zdroj: ERU, CEZ Distribuce, a.s.

Mistni vyroba elektfiny v katastralnim Uzemi obci pokryvd kolem 52% spotfeby na Uzemi obci. Jedna se
o velmi vyznamny podil lokaIni vyroby, ktery neni vramci CR obvykly. Hlavnim zdrojem pro lokalni
vyrobu elektfiny jsou bioplyn a fotovoltaické zdroje, které z pohledu bilance emisi CO; velmi vyznamné
snizuji produkci emisi CO, ze spotieby elektfiny.
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1. 3. 5. Vyroba a dodavka tepla ze soustavy zasobovani teplem

Na Uzemi obci se nenachazi soustava zasobovani teplem, proto se v bilancich neobjevuje Zadné dodavané
teplo.

1. 3. 6. Emisni faktory

Pro vypocet emisi CO; z konecné spotieby paliv a energie byly pouzity ,,standardni” emisni faktory (IPCC
2006), publikované v JRC Technical Reports, version 2017 °.

Tyto faktory zahrnuji veskeré emise CO,, které vzniknou v dlsledku spotfeby energie na Uzemi plsobnosti
mistniho organu, at uz pfimo pti spalovani paliv v rdmci GUzemi mistniho orgdnu nebo nepfimo
prostfednictvim spalovani paliv, které souvisi s vyuzivanim elektrické energie a tepla/chladu v oblasti
podléhajici mistnimu organu. Tento pristup vychazi z mnozstvi uhliku obsaZzeného v kazdém palivu,
obdobné jako vnitrostatni inventury sklenikovych plyn( souvisejici s RAmcovou umluvou OSN o zméné
klimatu a s Kjotskym protokolem. V tomto postupu se emise CO, vzniklé v disledku vyuZivani obnovitelné

energie i emise z certifikované zelené elektfiny povazuji za nulové. CO, je rovnéZ nejdulezitéjSim
sklenikovym plynem, a neni tak tfeba vypocitavat podil emisi CH4 a N,O.

Tabulka 7: Emisni faktory pro spalovani fosilnich paliva komunalniho odpadu — Standard (IPCC 2006)

Energetické nosice Standardni oznaceni t CO2/MWh
Zemni plyn Zemni plyn 0.202
.. Zkapalnéné ropné plyny 0.227

Zkapalnény plyn - - -

Kapalné podily zemniho plynu 0.231
Topny olej Plynovy olej/motorova nafta 0.267
Diesel Plynovy olej/motorova nafta 0.267
Benzin Motorovy benzin 0.249
Lignit Lignit 0.364
Antracit 0.354
Uhli Ostatni bitumindzni uhli 0.341
Sub-bitumindzni uhli 0.346
. Raselina 0.382
Ostatni fosilni paliva Komunalni odpad (podil bez biomasy) 0.330

Zdroj dat: Al.1. CoM default emission factors for fossil fuels and municipal wastes (non-biomass fraction)

Tabulka 8: Emisni faktory pro obnovitelné zdroje — Standard (IPCC 2006)

Kritéria
Energetické nosice Standardni oznaceni .. . t CO2/MWh
udrzitelnosti
. , e cn 0
Rostlinny olej Ostatni kapalna biopaliva
ncn 0.287
. , cn 0
Biobenzin
. . ncn 0.255
Biopalivo
. cn 0
Bionafta
ncn 0.255
Bioplyn ncn 0.197
. Komunalni odpady (slozka s biomasou) cn 0
Ostatni biomasa
L cn 0
Drevni odpad
ncn 0.403

5> Covenant of Mayors for Climate and Energy: Default emission factors for local emission inventories
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Ostatni primarni pevna biomasa ncn 0.360
Solarni teplo 0
Geotermadlni teplo 0

Zdroj dat Al.2 CoM default Emission factors for renewable energy sources

Tabulka 9: Emisni faktory pro mistni vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroj — Standard (IPCC 2006)

Zdroj elektrické energie t CO2/MWh
Vétrna energie 0
Vodni energie 0

Solarni fotovoltaika 0

Zdroj dat: A 1.3. CoM default Emission factors for Local electricity production from RES

Tabulka 10: Emisni faktory pro dodavku elektfiny ze systémovych elektraren — Standard (IPCC 2006)
Emisni faktor COz pro dodavku elektfiny
Rok
[t CO2/MWh]
2000 1,123
2005 0,964
2010 0,917

Zdroj dat: Covenant of Mayors for Climate and Energy: Default emission factors for local emission
inventories, version 2017

Emisni faktory pro mistni vyrobu elektfiny ve zdrojich, leZicich na Gzemi mésta byly stanoveny z vyroby
elektfiny (podklady ERU) a odpovidajici spotieby paliv.

Tabulka 11: Emisni faktory pro mistni vyrobu elektfiny
Rok Emisni faktor CO2 pro doddavku elektfiny
[t CO2/MWHh]
2010 0,917
2015 0,333
2018 0,395
2019 0,331
2020 0,296

Zdroj dat: ERU, vypoéty zpracovatele
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Zkratky

BEI Referencni bilance emisi (z angl. Baseline Emission Inventory)

CO; Oxid uhlicity

CZ-NACE zkratka pro klasifikaci ekonomickych cinnosti (Nomenclature statistique des activités
économiques dans la Communauté européenne). Pfedpona CZ urcuje, Ze se tyka
&innosti provadénych v Ceské republice

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

ERU Energeticky regulaéni urad

FVE Fotovoltaicka elektrarna

ISPOP Integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostredi

MEI Bilance emisi za monitorované obdobi (z angl. Monitoring Emission Inventory)

Ve Méstska ¢ast

MO Maloodbér podnikatelé (zemni plyn)

MOO Maloodbér domacnosti (elektrina)

MOP Maloodbér podnikatelé (elektfina)

MVE Mala vodni elektrarna (elektrarna s instalovanym el. vykonem do 10 MW,)

OZE Obnovitelné zdroje energie

REZZO Registr emisi a zdrojd znecistovani ovzdusi

SLDB Scitani lidu, domu a bytt

SECAP Akéni plan pro udrzitelnou energii a klima (z angl. Sustainable Energy and Climate Action
Plan)

SO Stredni odbér

SPE Souhrnna provozni evidence

SZTE Soustava zasobovani teplem

TC Tepelné ¢erpadlo

TKO Tuhy komundlni odpad

VO Velkoodbér
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